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单件模式 (Singleton Pattern)

单件模式用于创建唯⼀的对象实例

很多对象只需⼀个，如线程池、缓存、日志、打印机驱动等

用全局变量或静态变量也能保证确保创建唯⼀的实例，但单
件模式提供了全局的访问点，和全局变量⼀样⽅便，又没有
全局变量的缺点

单件模式可以允许在需要的时候才创建对象

核⼼问题：如何保证⼀个对象只被实例化⼀次？
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通常如何创建对象

常见的创建对象的⽅式
1 MyObject o = new MyObject() ;

问题: 对象的创建不受限制，可创建任意多个
办法: 限制用new操作符创建对象
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限制用 new 创建对象

将构造函数声明为私有的
1 public MyClass {
2 private MyClass() {}
3 }

只有 MyClass 的实例才能调用该构造函数，但由于其他类⽆法实
例化 MyClass，故产⽣ “鸡⽣蛋、蛋⽣鸡” 的问题
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私有构造函数 + 公有类⽅法

用静态⽅法避开必须实例化的问题
1 public MyClass {
2 private MyClass() {}
3

4 public static MyClass getInstance() {
5 return new MyClass() ;
6 }
7 }

getInstance() 是⼀个类⽅法 (静态⽅法)，不需要对象实例
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经典的单件模式实现

⼀个初步的实现
1 public class Singleton {
2 private static Singeleton uniqueInstance ;
3

4 private Singleton () {}
5

6 public static Singleton getInstance() {
7 if (uniqueInstance == null)
8 uniqueInstance = new Singleton() ;
9 return uniqueInstance ;

10 }
11 }
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定义单件模式

单件模式（Singleton Pattern）
单件模式确保⼀个类只有⼀个实例，并提供⼀个全局的访问点

要点: 类肩负了管理实例的额外责任!

Singleton

static uniqueInstance

static getInstance()
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经典的单件模式实现在多线程下的表现

多线程下有问题
1 public class Singleton {
2 private static Singeleton uniqueInstance ;
3

4 private Singleton {}
5

6 public static Singleton getInstance() {
7 if (uniqueInstance == null)
8 uniqueInstance = new Singleton() ;
9 return uniqueInstance ;

10 }
11 }
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利用 synchronize 处理多线程问题

synchronized 保护整个⽅法，性能会有影响
1 public class Singleton {
2 private static Singeleton uniqueInstance ;
3

4 private Singleton {}
5

6 public static synchronized Singleton getInstance() {
7 if (uniqueInstance == null)
8 uniqueInstance = new Singleton() ;
9 return uniqueInstance ;

10 }
11 }
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提早创建实例

在类加载时就创建实例
1 public class Singleton {
2 private static Singeleton uniqueInstance =
3 new Singleton() ;
4

5 private Singleton {}
6

7 public static Singleton getInstance() {
8 return uniqueInstance ;
9 }

10 }
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用双重检查加锁⽅法减少同步

只有第⼀次会同步
1 public class Singleton {
2 private volatile static Singeleton uniqueInstance ;
3 private Singleton {}
4 public static Singleton getInstance() {
5 if (uniqueInstance == null) {
6

:::::::::::::
synchronized

:::::::::::::::::::
(Singleton.class) {

7 if (uniqueInstance == null)
8 uniqueInstance = new Singleton() ;
9 }

10 }
11 return uniqueInstance ;
12 }
13 }
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单件模式小结

单件模式确保程序中⼀个类最多只有⼀个实例

单件模式也提供这个实例的全局访问点

考虑性能和可用资源的因素小⼼设计单件

实现时要考虑运⾏环境的支持，如 JVM 的垃圾回收机制、
类加载器特性等
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关于设计原则的小结

1 封装变化

2 多用聚合、少用继承

3 针对接⼝编程，不针对实现编程

4 尽最⼤可能将要交互的对象设计为松耦合的

5 对扩展开放，对修改封闭

6 依赖抽象，不要依赖具体类
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